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1. ZADATAK:

Definirati optimalni promjer dovodnog tunela za zadane protoke i norme troska.

1 KORAK- ODREDIVANJE MJERODAVNIH PROTOKA

Srednji mjesec¢ni protoci (m?/s) na pregradnom profilu su:
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SREDNJI PROTOK:

12
ZQZ _23.6+27.6+30.6+40.6+47.6+52.6+38.6+23.6+15.6+15+19.6+23.6

Q, = 12
Q,, = 29.88 m?¥/s
INSTALIRANI PROTOK:
Q,=25*Q,=2.5%29.88 m’/s =74.70 m?¥/s
BIOLOSKI MINIMUM:

Qg =10 % Q,, = 0.1 * 29.88 m3/s =2.99 m3/s

DESETTISUCUGODISNJA VELIKA VODA:

Qpo1 =12 Q,, =12 * 29.88 m3/s = 358.56 m3/s



TRAJANJE REGULIRANIH PROTOKA:

RAZRED | _t(h) Qu/s)
1 500,00 74770
2 500,00 62,17
3 60,00 54 41
4 610,00 44 76
5 410,00 5245
G 400,00 24 A%
) 310000
MJERODAVNI PROTOK:
>0, *AT,
Qyser0DAVNI = 1= = 54,89 md/s
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2 KORAK- TROSKOVI IZVEDBE

KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK DOVODNOG TUNELA

sidra

> \\/
\' mlazni beton cca 10 cm
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L
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Zadane su slijedece stavke:

-Apsolutna hrapavost obloge tunela - 6 mm

-Cijena iskopa tunela - 500 kuna/m?

-Cijena mlaznog betona - 300 kuna/m?

-Cijena adhezijskih sidara - 250 kuna/kom

-Cijena Celi¢ne mreZe - 30 kuna/m?

-Cijena betonske obloge — 1200 kuna/m?

-Cijena injektiranja — 66 kuna/m

-Godisnji trosSkovi — 10%

-Cijena elektriCne energije iz alternativnog izvora — 0.35 kuna/kWh

-Prodajna cijena elektri¢ne energije 1.1 x kuna/kWh



KOLICINA RADOVA:
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VRAS.ISKOPA — VISKOP LIS
D m 2 3 4 5 6 T 8
d 1 02 03 04 05 0B o7 0,5
Dyzvnpn T 2h 34 5 b2 74 a b 94
Viskopn mem' 5,31 11 34 19 b3 30,19 43 01 58 09 /543
Veos 1zkoen e’ b1 13,04 22 60 34 72 49 4k bk 80 ok 74
VeeT neLOGE e’ 1,38 3,1 553 g hd 12,44 16 93 2212
BR. SIDARA komfm’ 2 2 2 3 a 4 4
DUZINA INJEKTRIRANJA |mim' 4 4 4 4 = = =
PuLeznoG BETONR méfm' a.17 11 94 15,71 19,43 23,25 27 02 30,79
PupmeTuRE méfm' 704 11 31 15 03 18 85 22 B2 2B 39 30,16




TROSKOVI (kn) CIJENA 2 3 4 5 6 7 8
Iskop kniri® 5000 2B54 b5 | 567057 | 9517 45 | 15095 35 [ 21504 20 | 25044 02 | 37714 52
Odvoz materijala knim? 2000 122114 | 2e05 46 | 451604 | BR4AS B8R | 8581 83 | 13360 25 | 17348 52
Mlazni beton kndrm J00) 2450 44 | 3581 42 [ 471239 | 584336 | BY7/4 34 | 810531 | 9236 28
Celi¢na mreza kn/r J0f 2618 | 33925 45239 | Sk5 49 | BVS 58 /9168 | 50478
Betonska obloga knim? 1200] 1658 /6 | 375221 | Bh35 04 [ 10567 26 | 14928 85 | 20319 82 | 26540 17
Sidra knfkomad | 250 50000 | 50000 s0000 | 7a000 | 75000 | 100000 [ 100000
Injektiranje kndm’ bb| 2h400 | &4 00 e400 | Zhd 00 | 35900 396 00 | 396,00
SUMA kndm’ 8975,18 | 166595 Ok | 26897 34 | 38829 32 | 65123 90 | 73017 0% | 93140 57
GODISNJA RATA kndm’ 89752 | 1BRS B0 [ 265373 | 3852595 | 5512 359 | 730171 | 9314 09
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3. KORAK - HIDRAULICKI PRORACUN ZA STACIONARNO STANJE
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C;=11%035*AE (Cijena alternativnog izvora)

O(m*s) | D fm) |V (m/s) Re i ¢/ |lambdapg |lambdajzg| AH (m) | N (kW) | E (kWh) C (kn)
54 59 2 17 472 | 30Re26EE3 B 0 00k 0,003 0026139 | 0026139 | 0203 | 93074 (288529 049 (111055 RE4
54 55 3 7 .7Ba | 20435122 4| 0,006 0,00z 0023404 | 0023404 | 0024 | 129211 | 40023 535 | 15409 051
54 59 4 4568 (16326341 8| 0006 | 0001 | OO0EAM719 | 0021719 | 0005 | 2843 | 8813989 | 53595 578
54 55 q 279 (12261073 4] 0006 | 00012 | 0020835 | 0020535 | O002 | 0681 | 2731114 | 1051 479
54 89 2 1841 (10217561 2| 0,006 0,001 0019547 | 0019547 | 0,001 0,339 | 1049 957 404 234
54 55 F 1426 | 87579096 0006 | 0000857 [ 0018941 | 0018941 | 0000 | 0151 4h8 322 180 304
54 89 g 1092 [ YER31Y09| 0006 | O0007s [ O0183k3 | 0018363 | 0000 | 0075 232 876 839 B5Y




Cijena energije iz alternativhog izvora

120000,000
= \ —e— Cijena energije iz
=< 100000,000 alternativnog izvora|
2 \
©
€  80000,000
N
© \
=
'8 60000,000
=
8
£ 40000,000 -
3,
c
4t
T 20000,000
o Lk
0,000 ‘ ‘ — —
2 3 4 5 6

Promjer tunela (m)




4. KORAK - OPTIMIZACIJA TROSKOVA IZGRADNJE I GUBITAKA

[ (mj) G.T {(kn) Ckn}) |G.T.+ C{kn)
2 037 52 | 111053 684 [ 111951 202
3 16BS B0 | 15408 061 | 17075 b57
4 2bEd 73 43435,378 k55,112
5 J952 93 1051 479 5034 411
b 5512 359 A04 234 5316 B24
fi /301,71 1580 304 7452 013
g 9314 09 89 b5/ 9403 745
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Iz slike se oCitava da je optimalni promjer dovodnog tunela 4,30 metara.




